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5) Sujet de thése : Contexte, Problématique et Objectifs :

Les études scientifiques menées par le Centre International de Recherche sur le Cancer
(CIRC) ont permis de classer, en 2013, la pollution particulaire (particules fines : PM,s) dans
le groupe 1 des cancérogénes définis par 1’Organisation Mondiale de la Santé (OMS). Les
PM,5 constituent un mélange trés hétérogéne et trés complexe d’éléments inorganiques
(métaux, métalloides) sur lesquels peuvent s’adsorber des composé€s organiques toxiques et
potentiellement cancérogénes méme a faibles doses (Composés Organiques Volatils (COVs),
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPS), etc.) (1-4).

Dans I’air, les HAPs peuvent réagir avec d’autres polluants pour former des HAPs
secondaires tels les HAPs Nitrés (N-HAPs) et Oxygénés (O-HAPs). Ces dérivés sont connus
pour avoir des propriétés cancérigenes et mutagénes beaucoup plus importantes que celles
exprimées par les HAPs primaires. La plupart des études traitant la toxicité des N-HAPs et O-
HAPs se sont principalement concentrées sur des composés d’intéréts industriels ne
permettant pas d’extrapoler ces résultats a d’autres types de particules présentes dans 1’air
ambiant telles les PM2s. De plus, trés peu d’études renseignent sur leurs concentrations dans
I’air et la différence de cette derniére entre les zones urbaines et rurales, a notre connaissance,
peu d’études ont porté sur les effets toxicologiques des PM, s incluant dans leur composition
les N-HAPs et les O-HAPs.

Beyrouth, située a 1’est de la méditerranée (33°53'23” N 35°30'01" E), se caractérise par
une forte densité de transport. De plus, la production de 1’électricité dans les secteurs
industriels et résidentiels est majoritairement assurée par des générateurs privés fonctionnant



au diesel (500 MW) (5). Ces deux facteurs cités ci-dessus favorisent les émissions de N-HAPs
et O-HAPs qui par la suite augmentent les risques environnementaux liés aux effets
toxicologiques de la fraction organique des PM, 5 « libanaises ». Toutefois, a I’heure actuelle,
la connaissance des effets de la pollution de 1’air, notamment les effets des N-HAPs et O-
HAPs des PM; 5, sur la santé est encore absente a Beyrouth.

L’objectif de ce projet consiste a étudier la toxicité des PM,s et notamment de leur
fraction organique N-HAPs et O-HAPs prélevées dans (i) un site urbain a Beyrouth et (ii) un
site rural au sud du Liban, distants I’un de I’autre d’au moins 30km. Le choix de réaliser des
prélevements sur deux sites distincts permet de considérer les variations géographiques,
déterminant la composition des PM,s. La toxicité des particules sera évaluée en termes de
cytotoxicité globale, du stress oxydant, d’inflammation, d’activation métabolique et
d’altérations génotoxiques sur deux modeéles de cellules épithéliales bronchiques humaines
(NHBE et SAEC) en Interface Air Liquide (IAL). Cette étude sera menée en exposant
directement les cultures cellulaires aux échantillons particulaires (PMys) et leurs Extraits
Organiques (EOs) prelevés sur les deux sites, en utilisant des témoins positifs avec des N-
HAPs et O-HAPs a concentrations bien déterminées, alors que des NHBE et SAEC non
exposeées a des particules constitueront les contrdles négatifs.

Aprés une analyse physico-chimique compléte des PM,s prélevées, permettant la
détermination de la granulométrie, la composition chimique des particules (N-HAPs, O-
HAPs, HAPs, éléments majeurs et traces, carbone total, ions, dioxines, furanes, pesticides et
métaux), une étude de la toxicité globale des PM, 5 de leurs EOs, et des N-HAPs et O-HAPs
sur les deux types cellulaires sera réalisée.
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