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CV DU DEMANDEUR ET DU COORDONATEUR DU PROJET (si différent)

Identité

Nom : PONCELET

Prénom : PASCAL

Date et licu de naissance : 11 avril 1966 a Uzes (Gard)
Nationalité : Francaise

Situation de famille : Marié, trois enfants

Adresse personnelle : Adresse professionnelle :
18 rue du Puits, 34830 Jacou LIRMM
Tél. : 04 67 59 88 94 161 Rue Ada

3 4392 Montpellier Cedex 5 , France
Tél. : 04 67 41 85 85

Fax : 04 67 41 85 00

Mél : poncelet@lirmm.fr

Fonction actuelle :
Professeur a I’Universit¢ Montpellier 2 — IUT Béziers
Responsable du projet de recherche Tatoo au Laboratoire LIRMM

Diplomes

Habilitation a Diriger des Recherches, « De la Conception a I’Extraction de Connaissances dans les Bases de Données »,
Université Montpellier II, janvier 2001.

Doctorat en sciences mention Informatique, « Contribution a la conception de bases de données avancées: modélisation,
évolution et dérivation », Université de Nice-Sophia Antipolis, Mention Trés Honorable, mai 1993

DEA Informatique Fondamentale, Université de Nice-Sophia Antipolis, Mention AB, Septembre 1989

Postes occupés

Professeur a I’Université Montpellier 2, IUT Béziers depuis novembre 2008.

Professeur a I’Ecole des Mines d’Alés de mai 2001 a octobre 2008.

Maitre de Conférences a I’Université Paul Valéry — UFR IV (Sciences Economiques, Mathématiques et Sociales), Montpellier,
de septembre 1999 a mai 2001

Maitre de Conférences au Département Informatique de I'IUT d’Aix en Provence de septembre 1994 a septembre 1999. Premicre
classe depuis 1998.

ATER (Attaché Temporaire d’Enseignement et de Recherche) au Département Informatique de I'IUT d’Aix en Provence de
septembre 1993 a juillet 1994

ATER (Attaché Temporaire d’Enseignement et de Recherche) a I’Ecole Supérieure en Sciences Informatique (ESSI) de
I’Université de Nice-Sophia Antipolis

Activité de recherche

Initiée en 1990, au sein de 1’équipe Bases de Données au Laboratoire Informatique, Signaux et Systémes (I3S) de
I’Université de Nice-Sophia Antipolis, mon activité de recherche s’est poursuivie au Laboratoire Informatique de
Marseille (LIM) de 1994 a 1996. De 1996 a 2001, elle s’est déroulée au Laboratoire d’Informatique, de Robotique et
de Micro-électronique de Montpellier (LIRMM). De 2001 a 2008, elle s’est déroulée au sein du Centre de Recherche
LGI2P de I’Ecole des Mines d’Alés et du LIRMM. Depuis 2008 elle se déroule au LIRMM. Dans le cadre de mes
recherches, j’ai été amené a travailler sur la conception d’applications avancées et sur 1’extraction de connaissances
dans de grandes bases de données (fouille de données).

Editions d’ouvrages internationaux : 2

Editions de revues nationales : 2

Publications dans un ouvrage : 6

Publications dans des revues internationales avec comité de lecture : 15
Publications dans des revues nationales avec comité de lecture : 9
Publications dans des conférences internationales avec comité de lecture : 51



Publications dans des conférences nationales avec comité de lecture : 37
Communications, séminaires et conférencier invité : 13

Nombre de théses encadrées : 9

Nombre de stages de Master Recherche ou DEA encadrés : 13

Activités Pédagogiques
Les enseignements réalisés concernent les domaines suivants : Algorithmique, Langage de Programmation, Bases de Données, Bureautique,
Conception Orientée Objet, Data Mining, Interface Homme Machine, Programmation Réseau et développement d’applications Client-Serveur,
Systemes d’exploitation, Systemes d’Information et Méthodes de Génie Logiciel. Outre mon service statutaire, j’ai été amen¢ a réaliser des
vacations dans différents établissements Universitaires (Université Montpellier II, Université Aix en Provence, Ecoles des Mines, ...).
Responsable Cours Bases de Données a I’'TUT de Béziers
Responsable Cours Réseau : couches IP a I'TUT de Béziers
Responsable Cours Bases de Données a I’EMA, 1’Universit¢ Montpellier 111
Responsable Cours Fouille de Données a ’EMA, Master Informatique Université
Montpellier II, Ecole des Mines de Nantes
Responsable Cours Informatique pour tous en Deug a 1’Université Montpellier 11
Responsable Cours C++ a I’IUT Aix en Provence de 1995 a 1999.
Co-Responsable de la formation continue C++ au département informatique de I’IUT Aix en
Provece de 1995 a 1999.

Activités administratives

Responsable du projet TaToo (Extraction de Connaissances dans les bases de données : motifs séquentiels et ontologies) (8 permanents, 8
doctorants, 2 associés) au Laboratoire LIRMM depuis 2009.

Directeur Adjoint du Centre de Recherche LGI2P de I’Ecole des Mines d’Alés de 2001 a
2008

Responsable Scientifique Projet ANR MIDAS (2008-2011).

Responsable du projet KDD (Knowledge Discovery for Decision making) (5 permanents, 3
doctorants) au Centre de Recherche LGI2P de I’Ecole des Mines d’Ales de 2001 a 2008.

Responsable du projet Data Mining (2 permanents, 2 doctorants, 1 étudiant en DEA) dans
I’équipe Bases de Données — Systémes d’Information du LIRMM de 1997 a 2001.

Co-responsable avec J. M. Petit (LIMOS, Clermont Ferrand) du groupe 3.4 (Fouille de
Données) de I’Axe « Mod¢les de données et conception de systemes d’Information » du
GDR 13 de 2003 a 2007.

Participation a des Comités de Programmes, Comités de Lectures : > 70

Participation a des Jurys de théses : 26

Participation a des Jurys de HDR : 2

Présidence de Session lors de Conférences : 10

Participation a 1’organisation de Conférences : 8

Expertises ANR : > 6 — Expert Projet Européen

Projets de recherche, de transfert technologique et collaborations industrielles : > 17

Expert Pole MIPS

Membre du Comité Technique Paritaire de ’EMA depuis 2007.

Membre de la CSE de I’Université Claude Bernard (Lyon) de 1998 a 2001.

Membre du Conseil Scientifique de I’TUT d’Aix en Provence de 1998 a 1999.



Liste des publications

Editions d’ouvrages internationaux

e F. Masseglia, P. Poncelet and M. Teisseire (Editors). « Successes and New Directions in Data Mining »,
IDEA Group Publisher, November 2007, ISBN-13 978-1599046457.

* P. Poncelet, F. Masseglia and M. Teisseire (Editors). « Data Mining Patterns: New Methods and
Applications », IDEA Group Publisher, August 2007, ISBN-13 978-1599041629.

Editions de revues nationales

* M. Roche et P. Poncelet (Editeurs). « Fouille de Données d’Opinions », Revue RNTI, Cépadues, a paraitre
en 2009.

e J. M. Petit et P. Poncelet (Editeurs). « Algorithmes pour la découverte de motifs dans les bases de
données ». Revue 13 (http://www.revue-i3.org/), Cépadues Edition, 2007.

Publications dans un ouvrage

e D. Li, A. Laurent and P. Poncelet. « Mining Unexpected Sequential Patterns and Implication Rules”.
Chapter in ‘Rare Association Rule Mining and Knowledge Discovery: Technologies for Infrequent and
Critical Event Detection" book in Advances in Data Warehousing and Mining Book Series, (to appear
2009).

e F. Masseglia, P. Poncelet and M. Teisseire. « Peer to Peer Usage Analysis ». Chapter in “Encyclopaedia of
Multimedia Technology and Networking”, Second Edition, M. Pagani (ed.), ISBN 978-1-60566-014-1,
August 2008, pp. 1136-1141.

* Mokrane, G. Dray et P. Poncelet. « Fouille de Collections de Documents en vue d’une Caractérisation
Thématique de Connaissances Textuelles ». Chapitre dans 1’ouvrage « Fouille de Données Complexes »,
Editions Cépadues, fin 2005 (article sélectionné dans le workshop FDC’05).

e Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire. « Fuzzy Data Mining for the Semantic Web: Building XML
Mediator Schemas ». Chapter in « Fuzzy Logic and the Semantic Web », Elsevier, 20 pages, ISBN: 0-444-
51948-3, December 2005.

e F. Masseglia, M. Teisseire and P. Poncelet. « Sequential Pattern Mining: A Survey on Issues and
Approaches ». Chapter in « Encyclopaedia of Data Warehousing and Mining », J. Wang (ed.), Information
Science Publishing, ISBN: 1-59140-556-2, April 2005, 10 pages.

* M. Teisseire, P. Poncelet and R. Cicchetti. « Events as Behavioural Modeling Drivers ». In « Advances in
Object-Oriented Modeling », M.P. Papazoglou, S. Spaccapietra and Z. Tari (Eds.), M.L.T Press, October
2000, ISBN 0-262-16189-3, pp. 41-64.

Publications dans des revues internationales avec comité de lecture

e D. H.Li A. Laurent, P. Poncelet and M. Roche. « On Unexpected Phrases in Text Documents ». Intelligent
Data Analysis (IDA) Journal, Vol. 14, N. 1, 2010.

e D. H. Li, A. Laurent and P. Poncelet. « Discovering Fuzzy Unexpected Sequences with Concept
Hierarchies ». International Journal of Uncertainty, Fuzziness and Knowledge-Based Systems (IJUFKS),
accepted 2009.

e F. De Razo Lopez, A. Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire. « PIVOT : Equivalence Classes-Based
Optimized Generation for Tree Mining”. Intelligent Data Analysis (IDA) Journal, Vol13, N. 4, 2009.

* F. De Razo Lopez, A. Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire. «<FTMnodes: Fuzzy Tree Mining Based on
Partial Inclusion». Fuzzy Sets and Systems Journal, to appear 2009.

* F. Del Razo, S. Sanchez, A. Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire « Data structures for efficient tree
mining: from crisp to soft embedding constraints » International Journal of Applied Mathematics and
Computer Science (AMCS), AMCS Special Issue, Soft computing for information management on the
Web. To appear, 2009.

e C. Raissi, T. Calders and P. Poncelet. “Mining Conjunctive Sequential Patterns”. Data Mining and
Knowledge Discovery, Springer Verlag (Selected paper from ECML/PKDD 08), Vol. 17, N. 1, August
2008.

e F. Masseglia, P. Poncelet and M. Teisseire. "Efficient Mining of Sequential Patterns with Time Constraints:
Reducing the Combinations", Expert Systems With Applications, Vol. 40, N. 3, 2008.

e F. Masseglia, P. Poncelet, M. Teisseire and A. Marascu. « Web Usage Mining: Extracting Unexpected
Periods from Web Logs ». Data Mining and Knowledge Discovery, Springer Verlag, Vol. 16, N. 1,
February 2008, pp. 39-65.

e P.A. Laur, J.E. Symphor, R. Nock and P. Poncelet. « Mining Evolving Data Streams for Frequent Patterns
». Patterns Recognition, Elsevier, Vol. 40, N. 2, 2007, pp. 492-503.



C. Raissi, P. Poncelet and M. Teisseire. « Towards a New Approach for Mining Maximal Frequent Itemsets
over Data Stream ». Journal of Intelligent Information Systems, Springer, Vol. 28, N. 1, 2007, pp. 23-36.
P.A. Laur, J.E. Symphor, R. Nock and P. Poncelet. « Statistical Supports for Mining Sequential Patterns and
Improving the Incremental Update Process on Data Stream ». Intelligent Data Analysis (IDA) special issue
on Knowledge Discovery from Data Streams, IOS Press, Vol. 11, N.1, 2007, pp. 28-47.

F. Masseglia, P. Poncelet and M. Teisseire. « Incremental Mining of Sequential Patterns in Large Database
». Data and Knowledge Engineering, Vol. 46, N. 1, 2003, pp.97-121.

F. Masseglia, M. Teisseire and P. Poncelet. « HDM: A Client/Server/Engine Architecture for Real Time
Web Usage ». Knowledge and Information Systems (KAIS) Journal, Vol. 5, N. 4, pp. 439-465, October
2003.

F. Masseglia, P. Poncelet and R. Cicchetti. « An Efficient Algorithm for Web Usage Mining ». Networking
and Information System Journal (NIS), Vol. 2, N. 5-6, 1999, pp. 571-603.

Publication invitée dans une revue internationale

F. Masseglia, P. Poncelet and M. Teisseire. « Using Data Mining Techniques on Web Access Logs to
Dynamically Improve Hypertext Structure ». In ACM SigWeb Letters, Vol. 8, N. 3, October 1999, pp. 13-
19.

Publications dans des revues nationales avec comité de lecture

D. (Haoyuan) Li, A. Laurent et P Poncelet. “Extraction de comportements inattendus dans le cadre du Web
Usage Mining”. Revue RNTI — Numéro Spécial « fouille de données complexes », Cepadues Editor, to
appear 2009.

J. Rabatel, S. Bringay, P. Poncelet et M. Teisseire. “Aide au diagnostic de pannes guidée par I’extraction de
motifs séquentiels”. Revue RNTI — Numéro Spécial « fouille de données complexes », Cepadues Editor, to
appear 2009.

Harb, M. Planti¢, M. Roche, G. Dray, F. Trousset. P. Poncelet. “Détection d’opinions : comment déterminer
les adjectifs d’opinions d’un domaine donné ?”. Revue Document Numérique, Hermés Editor, numéro
spécial « Les documents et le Web 2.0 », Vol. 11/1-2, pp. 37-61, 2008.

V. Kapoor, P. Poncelet, F. Trousset et M. Teisseire. « Préservation de la vie privée : recherche de motifs
séquentiels dans des bases de données distribuées ». Revue Ingénierie des Systémes d’Information (ISI),
Numéro spécial « Bases de Données Avancées 2006 », Vol.12, pp. 85-107, décembre 2007.

Raissi et P. Poncelet. “Random Sampling over Data Streams for Sequential Pattern Mining”, La Revue
Modulad, Numéro 36, mai 2007 (Special Issue on Data Stream Analysis — revue issue du Workshop de
Caserta).

Mokrane, G. Dray and P. Poncelet. « Catégorisation thématique de documents textuels ». Information
Sciences for Decision Making, Vol. 22, 2005 (disponible en ligne).

F. Masseglia, M. Teisseire et P. Poncelet. « Extraction de motifs séquentiels — Problemes et Méthodes ».
Revue Ingénierie des Systémes d'Information (ISI), Numéro spécial « Extraction et usages multiples de
motifs dans de grandes Bases de Données », Vol. 9, N. 3-4, 2004, pp. 183-210.

P.A. Laur, M. Teisseire et P. Poncelet. « Données Semi Structurées : extraction, maintenance et analyse de
tendances ». Revue Ingénierie des Systemes d'Information (ISI), Numéro spécial « Bases de Données Semi
Structurées », Vol. 8, N. 5/6, décembre 2003, pp. 49-78.

P. Poncelet, M. Teisseire, R. Cicchetti et L. Lakhal. « IFO,, une approche pour la conception de bases de
données avancées ». Revue Ingénierie des Systémes d'Information (ISI), Vol. 1, N. 4, décembre 1993, pp.
467-510.

Publications dans des conférences internationales avec comité de lecture

H. Saneifar, S. Bonniol, A. Laurent, P. Poncelet, M. Roche. « Terminology Extraction from Log Files ». In
Proceedings of the 20th International Conference on Database and Expert Systems Applications (DEXA
'09), September 2009, Linz, Austria

J. Rabatel, S. Bringay and P. Poncelet. « SO MAD: SensOr Mining for Anomaly Detection in Railway
Data ». In Proceedings of the 9th Industrial Conference on Data Mining (ICDM 2009), July 20 - 22, 2009,
Leipzig, Germany.

G. Singh, F. Masseglia, C. Fiot, A. Marascu and P. Poncelet. « Data Mining for Intrusion Detection : from
Outiliers to True Intrusions ». In Proceedings of the 13th Pacific-Asia Conference on Knowledge Discovery
and Data Mining (PAKDD 2009), April 2009, Bangkok, Thailand.

Y. Pitarch, A. Laurent and P. Poncelet. « Multidimensional Data Streams Summarization Using Extended
Tilted-Time Windows ». In Proceedings of the 5th International Symposium on Frontiers of Information
Systems and Network Applications (FINA 2009) (join with AINA 2009), May 2009, Bradford, UK



P. Gupta, C. Raissi, G. Dray, P. Poncelet and J. Brissaud. « SS-IDS: Statistical Signature based IDS ». In
Proceedings of the 4™ International Conference on Internet and Web Applications and Services (ICIW
2009), May 2009, Venice, Italy.

D. Li, A. Laurent and P. Poncelet. « Recognizing Unexpected Recurrence Behaviors with Fuzzy Measures
in Sequence Databases ». In Proceedings of the Fifth ACM/IEEEInternational Conference on Soft
Computing as Transdisciplinary Science and Technology, October 2008, Cergy Pontoise, France, pp. 37-
43.

A. Harb, M. Plantié¢, M. Roche, G. Dray and P. Poncelet. « Web Opinion Mining: How to Extract
Opinions from Blogs? ». In Proceedings of the Fifth ACM/IEEEInternational Conference on Soft
Computing as Transdisciplinary Science and Technology, October 2008, Cergy Pontoise, France.

C. Raissi, T. Calders and P. Poncelet. « Mining Conjunctive Sequential Patterns ». In Proceedings of the
European Conference on Machine Learning and Principles and Practice of Knowledge Discovery in
Databases (ECML PKDD 08), September 2008, Antwerp, Belgium.

M. Plantié, M. Roche, G. Dray and P. Poncelet. « Is a Voting Approach Accurate for Opinion Mining? ». In
Proceedings of the 10™ International Conference on Datawarehousing and Knowledge Discovery (DaWaK
08), Turin, Italy, September 2008.

D. Li, A. Laurent, M. Roche and P. Poncelet. « Extraction of Opposite Sentiments in Classified Free Format
Text Reviews ». In Proceedings of the 19" International Conference on Database and Expert Systems
Applications (DEXA 08), Turin, Italy, September 2008, pp. 710-717.

D. Li, A. Laurent and P. Poncelet. « Mining Unexpected Web Usage Behviors ». In Proceedings of the 8"
Industrial Conference on Data Mining (ICDM 08), In “Advances in Data Mining, Medical Applications, E-
Commerce, Marketing and Theoretical Aspects”, LNCS, Vol. 5507, pp. 283-297,Leipzig, Germany, July
2008, Best Paper Award.

D. Li, A. Laurent and P. Poncelet. « Discovering Fuzzy Unexpected Sequence with Beliefs ». In
Proceedings of the 12" International Conference on Information Processing and Management of
Uncertainty in Knowledge-Based Systems (IPMU 08), Malaga, Spain, June 2008, pp. 1709-1716.

C. Raissi and P. Poncelet. « Sampling for Sequential Pattern Mining: From Static Databases to Data
Streams ». Proceedings of the IEEE International Conference on Data Mining (ICDM 07), Omaha NB,
USA, October 2007.

C. Raissi, J. Brissaud, G. Dray, P. Poncelet, M. Roche and M. Teisseire. « Web Analysing Traffic
Challenge: Description and Results », Proceedings of the Discovery Challenge ECML/PKDD 2007,
September 17-21, 2007, Warsaw, Poland.

C. Raissi and P. Poncelet. « Random Sampling over Data Streams for Sequential Pattern Mining ». First
European Workshop on Data Streams, Caserta, Italy, March 2007, pp. 61-66.

F. Del Razo Lopez, A. Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire. « Fuzzy Tree Mining: Go Soft on your nodes
». Proceedings of the International Fuzzy Systems Association World Congress (IFSA 07), Special Session
"The application of fuzzy logic and soft computing in flexible querying", Cancun, Mexico, June 2007, pp.
145-154.

V. Kapoor, P. Poncelet, F. Trousset and M. Teisseire. « Privacy Preserving Sequential Pattern Mining in
Distributed Databases ». Proceedings of the Fifteenth Conference on Information and Knowledge
Management (CIKM 2006), Arlington, US, November 2006, pp. 758-767.

C. Raissi, P. Poncelet and M. Teisseire. « SPEED: Mining Maximal Sequential Patterns over Data Streams
». Proceedings of the 3rd IEEE International Conference on Intelligent Systems, London, UK, September
2006.

S. Sanchez, A. Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire. « FuzBT: a Binary Approach for Fuzzy Tree Mining
». Proceedings of the 11™ International Conference of Information Processing and Management of
Uncertainty in Knowledge-Based Systems (IPMU 06), Paris, France, July 2006.

F. Masseglia, P. Poncelet and M. Teisseire. « Peer-to-Peer Usage Analysis: a Distributed Mining
Approach ». Proceedings of the IEEE 20™ International Conference on Advanced Information Networking
and Applications (AINA 2006), Vienna, Austria, April 2006, pp. 993-998.

F. Masseglia, P. Poncelet, M. Teisseire and A. Marascu. « Web Usage Mining: Extracting Unexpected
Periods from Web Logs ». Proceedings of the IEEE 2nd Workshop on Temporal Data Mining (TDM'05).
Held in conjunction with ICDM'05, Houston, USA, November 2005.

P.A. Laur, R. Nock, J.-E. Symphor and P. Poncelet. « On the Estimation of Frequent Itemsets for Data
Streams: Theory and Experiments ». Proceedings of the 14th ACM Conference on Information and
Knowledge Management (CIKM 2005), Bremen, Germany, October 2005, pp. 327-328.

P.A. Laur, J.E. Symphor, R. Nock, and P. Poncelet. « Mining Sequential Patterns on Data Streams: A Near-
Optimal Statistical Approach ». In Proceedings of the Second International Workshop on

Knowledge Discovery in Data Streams joint with the 16th European Conference on Machine Learning
(ECML) and the 9th European Conference on Principles and Practice of Knowledge Discovery in
Databases (PKDD), Porto, Portugal, October 2005



F. Del Razo Lopez, A. Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire. « RSF — A New Tree Mining Approach with
an Efficient Data Structure ». In Proceedings of the joint conference 4™ Conference of the European Society
for Fuzzy Logic and Technology (EUSFLAT 2005) and 11™ Eleventh Rencontres Francophones sur la
logique floue et ses applications (LFA 2005), Special session on Text Mining and Web Mining, Barcelona,
Spain, September 2005.

P.-A. Laur, J.-E. Symphor, R. Nock and P. Poncelet. « Statistical Supports for Frequent Itemsets on Data
Streams ». In Proceedings of the International Conference on Machine Learning and Data Mining
(MLDM’05), , Leipzig, Germany, Lecture Notes in Artificial Intelligence (LNAI), Springer Verlag, Vol.
3587, July 2005, 395-404.

A. Laurent, P. Poncelet and M. Teisseire. « Towards a Fuzzy Approach for Mining XML Mediator
Schemas ». In Proceedings of the Workshop on Fuzzy Logic and the Semantic Web, Marseille, France,
February 2005, pp. 8-10.

R. Arezki, P. Poncelet, G. Dray and D.W. Pearson. « PAWebSearch: An Intelligent Agent for Web
Information Retrieval ». Proceedings of the International Conference on Advances in Intelligent Systems —
Theory and Applications (AISTA'2004), Luxembourg-Kirchberg, Luxembourg, IEEE Conference,
November 2004, actes ¢lectroniques.

R. Arezki, P. Poncelet, G. Dray and D.W. Pearson. « Information Retrieval Model based on User Profile ».
Proceedings of the 11™ International Conference on Artificial Intelligence (AIMSA'2004), Varna, Bulgaria,
Lecture Notes in Computer Science (LNCS), Springer-Verlag, Vol. 3192, September 2004, pp. 490-499.

R. Arezki, P. Poncelet, G. Dray and D.W. Pearson. « Web Information Retrieval Based on User Profile ».
Proceedings of the 3" International Conference on Adaptive Hypermedia and Adaptive Web-Based
Systems (AH'2004), Eindhoven, the Netherlands, Lecture Notes in Computer Science (LNCS), Springer-
Verlag, Vol. 3137, August 2004, pp. 275-278.

F. Masseglia, M. Teisseire and P. Poncelet. « Pre-Processing Time Constraints for Efficiently Mining
Generalized Sequential Patterns ». Proceedings of the 11™ IEEE International Symposium on Temporal
Representation and Reasoning (TIME’04), Tatihou -Normandie, France, July 2004, pp. 87-95.

R. Arezki, A. Mokrane, G. Dray, P. Poncelet, D. Pearson. « LUCI: A Personalization Documentary System
Based on the Analysis of the History of the User's Actions ». Proceedings of the 6™ International
Conference on Flexible Query Answering Systems (FQAS2004), Lyon, France, Lecture Notes in Artificial
Intelligence (LNAI), Springer Verlag, Vol. 3055, June 2004, pp. 487-498.

Mokrane, O. Laouamri, G. Dray et P. Poncelet. « Modélisation Spatio-temporelle des Connaissances d’un
Systeme d’Information Géographique ». Proceedings of the Sciences of Electronic, Technologies of
Information and Telecommunications Conference (SETIT’04), Sousse, Tunisie, IEEE Publisher, March
2004, pp. 144-152.

Mokrane, R. Arezki, G. Dray and P. Poncelet. « Cartographie Automatique du Contenu d’un Corpus de
Documents Textuels ». Proceedings of the 7™ International Conference on the Statistical Analysis of
Textual Data (JADT’04), Vol.2, Louvain la neuve, Belgium, March 2004, pp. 816-823.

P.A. Laur, M. Teisseire, and P. Poncelet. « Web Usage Mining: Extraction, Maintenance and Behaviour
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Fouille de données : comment extraire des relations spatio-temporelles de causalité
depuis des bases de données environnementales ?

PRESENTATION DU SUJET

L'Observatoire des Sciences de 1’Univers (OSU) OREME "Observatoire de REcherche
Méditerranéen sur 1’Environnement" fédere une communauté scientifique forte de 600
chercheurs autour de disciplines aussi diverses et complémentaires que les Géosciences, les
Hydrosciences, et I’Ecologie ou 1’étude de la Biodiversité terrestre et marine. L'un des principaux
challenges de cet OSU réside dans sa capacité a gérer (récolter, intégrer et partager) les gros
volumes de données associés a ces disciplines et mettre en évidence des corrélation entre les
informations historisées qui ne pouvaient 1'étre au préalable. A la clé de cette mis en relation des
données : la découverte de signaux systématiques permettant de juger de I’effet du changement
global et d’en comprendre les mécanismes dans ses effets environnementaux.

Dans ce contexte, la découverte de relations spatio-temporelles est une solution pertinente et
adaptée. En effet, parmi des événements (climatiques, hydrologiques, biologiques, écologiques)
observés sur différents lieux et avec différentes constantes de temps, ces relations permettront de
mieux appréhender la maniere dont 1’équilibre physique, chimique et biologique des milieux est
rompu sous l’effet de forcages naturels (changement global) ou anthopique et donc d’en
comprendre les mécanismes. Le systeme est compliqué par la trés grande diversité des
observables mesurés (flux de CO2 des garigues, température des eaux des lagunes, stock en eau
souterraine des karsts, fréquences d’épisodes pluvieux catastrophiques...), des méthodes de



mesure et de la fréquence de celles-ci, donnant a des bases de données excessivement
hétérogenes. Une approche fréquemment utilisée pour rechercher de tels motifs est d'extraire les
corrélations entre séries temporelles de différents lieux géographiques. L'objectif est alors de
rechercher les régions qui ont des « comportements semblables » ou en d'autres termes qui
possedent des séries temporelles similaires. Une approche alternative est de convertir ces séries
temporelles en séquences d'événements et d'appliquer des techniques de fouilles de données pour
extraire des associations intéressantes dans ces séquences d'événements. Parmi les approches de

fouilles de données adaptées a un tel contexte, nous pouvons citer la recherche de regles
d'association [AgSr94] ou de motifs séquentiels [StAg96].

En particulier dans [TaStO1], les auteurs proposent de rechercher des corrélations dans des
valeurs de mesures de variables écologiques situées a des localisations différentes. Le principe
général qu'ils proposent est de transformer les données initiales en transactions adaptées a la
problématique des regles d'association ou des motifs séquentiels. Dans ce contexte, ils peuvent
alors extraire différents types de motifs. Cependant méme si cette approche est intéressante, elle
se résume a adapter les données en entrée et a appliquer différents algorithmes existants.

Dans le cadre de cette these, il s'agit de poursuivre et de compléter ces travaux prometteurs afin
d'offrir aux membres de I'OSU et aux communautés scientifiques intéressées des connaissances
utiles pour mieux comprendre comment s’instaure 1’équilibre entre milieu et Vivant, et comment
il est perturbé par les changements naturels et/ou anthropiques. La découverte de motifs clés,
permettant de déterminer les mécanismes de régulation ou de dérégulation des équilibres, est une
étape essentielle dans la découverte d’éventuels processus de remédiation. Pour cela, il faudra
étudier les méthodes de discrétisation des données les plus en adéquation avec le contexte,
éventuellement intégrer une approche basée sur la logique floue. Il sera également nécessaire de
prendre en compte I'ensemble des dimensions associées aux données et mesurer leur impact vis-
a-vis des algorithmes de fouilles de données étudiés. Une amélioration des méthodes existantes
sera alors nécessaire.

Enfin, dans une derniere étape et de maniere a offrir des connaissances adaptées en temps réel, la
mise a jour de celles-ci doit étre proposée afin de tenir compte de nouvelles informations et des
missions de 1’Observatoire qui doit assurer la pérennité et 1’accessibilité complete de ces
données. Sur ce dernier point, la proposition devra s'inspirer des approches de fouille de donnés
incrémentales et des travaux sur les flots de données [Muth05], [RaCa08] et [P1La09].

Les différentes propositions seront expérimentées sur des jeux de données réelles et intégrées
dans un démonstrateur associé a la plateforme de 'OREME.
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